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 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیطرح درس روزانه 
 
 
 

 رشته: رادیوبیولوژی
 

 مقطع: کارشناسی ارشد
 
 

 دکتر مصلح: استاد مسئول
 
 
 

 
 دانشکده پیراپزشکی

 
دانشگاه علوم پزشکی شیراز



 
 پرتودرمانیکاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در  روزانه طرح درس ساختار 

 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  پیراپزشکیدانشکده :

 دکتر مصلح نام مدرس  : راديوبیولوژی ارشد کارشناسی:مقطع / رشته

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :    )واحد( درسنام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سومترم  :       

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 پروژکتور، وایت بورد و کامپیوتر امکانات آزمایشگاهی، ویدئوامکانات آموزشی : 

 ضرورت استفاده از مدل برای پیش بینی نتایج بیولوژیک پرتو درمانی     :سدر عنوان

ضرورت استفاده از مددل بدرای پدیش بیندی نتدایج بیولوژیدک پرتدو        مفهوم :   : آشنايی دانشجويان با هدف کلی درس

 درمانی  

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 مدل ریاضی و علت استفاده از آن در رادیوبیولوژی و رادیوتراپی تعریف 

 معرفی تاریخچه تئوریها و مدلهای رادیوبیولوژیک 

        برای تدریس استفاده از وایت برد ،سخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  سه جلسهمدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 ت درسکلیا  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     نتیجه گیری جمع بندی و 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 



 
 
 
 

 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیرح درس روزانه ساختار  ط
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

یولوژیک در کاربرد مدل های رادیوب:   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سومترم  :       

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 امکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتور، وایت بورد و کامپیوترامکانات آموزشی : 

 ضرورت استفاده از مدل برای پیش بینی نتایج بیولوژیک پرتو درمانی     :درس عنوان

ضرورت استفاده از مددل بدرای پدیش بیندی نتدایج بیولوژیدک پرتدو        :   مفهوم هدف کلی درس: آشنايی دانشجويان با 

   درمانی

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 تعریف مدل ریاضی و علت استفاده از آن در رادیوبیولوژی و رادیوتراپی 

 معرفی تاریخچه تئوریها و مدلهای رادیوبیولوژیک 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  هسه جلسمدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    



 

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      رسی: کويیز بعد از اتمام هر بخش دارزشیابی درس 

 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیساختار  طرح درس روزانه 
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :   درس )واحد( ام ن
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سومترم  :       

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 امکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتور، وایت بورد و کامپیوترامکانات آموزشی : 

 سلول شامل مدل خطی خطی مربعی و مدلهای بر اساس ترمیم دلهای بر پایه بقام   :درس عنوان

ی سلول شامل مدل خطی خطی مربعدی و مددلها   دلهای بر پایه بقام:   مفهوم هدف کلی درس: آشنايی دانشجويان با 

 بر اساس ترمیم

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

  مدل ساده خطی- ( درجه دوLQ) 

 ( شرایط ایده آل برای مدلLQ) 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  سه جلسهمدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 یات درسکل  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    



 
  دقیقه 15مدت زمان :     بخش دوم درس 

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیح درس روزانه ساختار  طر
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

ولوژیک در کاربرد مدل های رادیوبی:   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سومترم  :       

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 امکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتور، وایت بورد و کامپیوترامکانات آموزشی : 

( و همچنین مدل های بر پایه در NTCPو  TCP( تومور و بافت سالم )responseمدل های بر پایه پاسخ )   :درس عنوان

 ( Dose volume response modelsرسیده به آلمانهای حجمی تومور و بافت نرمال )

و  TCP( تومدور و بافدت سدالم )   responseمدل های بر پایده پاسدخ )  :   مفهوم کلی درس: آشنايی دانشجويان با  هدف

NTCP   ( و همچنین مدل های بر پایه در رسیده به آلمانهای حجمی تومدور و بافدت نرمدال )Dose volume response 

models ) 

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 ب به بافت سالممدلهای احتمال آسی (NTCP) 

 مدل های احتمال کنترل تومور (TCP) 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  سه جلسهمدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  



 
  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

 م درس بخش دو 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 انیکاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمساختار  طرح درس روزانه 
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سوم      ترم  : 

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 ور، وایت بورد و کامپیوترامکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتامکانات آموزشی : 

هایپرفرکشنیشن و هایپو فرکشنیشدن و   Accelerated radiotherapyالگوهای مختلف فرکشنیشن شامل    :درس عنوان

 کاربردهای آنها

 Accelerated radiotherapyالگوهدای مختلدف فرکشنیشدن شدامل     :   مفهوم هدف کلی درس: آشنايی دانشجويان با 

 پو فرکشنیشن و کاربردهای آنهاهایپرفرکشنیشن و های

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 امامی  زآستانه در د( بافتهای سالمQUANTEC) 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  سه جلسهمدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 ات درسکلی  



 
  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیدرس روزانه  ساختار  طرح
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سومترم  :       

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 امکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتور، وایت بورد و کامپیوترامکانات آموزشی : 

ارامترهای کلاسیک مدلهای رادیوبیولوژیکی شدامل الگدوی فرکشنیشدن کاینتیدک یافدت تبدت تدابش        پ   :درس عنوان

(repopulation ترمیم و اثر اکسیژن و بیان ) مل در مدلهای فوقهر یک از این عوانقش 

ارامترهدای کلاسدیک مددلهای رادیوبیولدوژیکی شدامل الگدوی       پ:   مفهجوم  هدف کلی درس: آشنايی دانشججويان بجا   

هدر یدک از ایدن عوامدل در     نقدش  ( ترمیم و اثر اکسیژن و بیان repopulationفرکشنیشن کاینتیک یافت تبت تابش )

 مدلهای فوق

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 حساسیت پرتوی سلول های توموری در حالتهای in-vivo و in-vitro 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  سه جلسهمدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 



 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

 ش دوم درس بخ 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 
 

 رتودرمانیکاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پساختار  طرح درس روزانه 
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سومرم  :       ت

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 پروژکتور، وایت بورد و کامپیوترامکانات آزمایشگاهی، ویدئو امکانات آموزشی : 

 (  Biologically Effective Dose) موثر بیولوژیکی زمفهوم د   :درس عنوان

 ( Biologically Effective Dose) موثر بیولوژیکی زمفهوم د:   هدف کلی درس: آشنايی دانشجويان با 

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 استفاده و تضمین کیفیت مدلهای ( رادیوبیولوژیک گزارشAAPM TG166) 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  جلسه 1مدت زمان اجرا: 

  



 

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیساختار  طرح درس روزانه 
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سومترم  :       

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 ترامکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتور، وایت بورد و کامپیوامکانات آموزشی : 

( را شدرح دهدد و مددلهای میتندی بدر در      Biologically Equivalent Dose) معادل بیولوژیکی زمفهوم د   :درس عنوان

 گدری و پروتکلهدای خداث مهدل هدایپر      ۲گدری بده فرکشدن     ۲رادیوبیولوژیکی برای تیددیل فرکشدنهای ریدر     معادل

 فرکشنیشن(

( را شدرح  Biologically Equivalent Dose) ادل بیولدوژیکی معد  زمفهدوم د :   هدف کلی درس: آشنايی دانشجويان با 

گری و پروتکلهای  ۲گری به فرکشن  ۲رادیوبیولوژیکی برای تیدیل فرکشنهای ریر  دهد و مدلهای میتنی بر در معادل

 فرکشنیشن( خاث مهل هایپر

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

  نقش مدلLQ در رادیوبیولوژی نوین 

  استفاده و( تضمین کیفیت مدلهای رادیوبیولوژیک گزارشAAPM TG166) 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   



 
 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  جلسه 1مدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

 س بخش دوم در 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیساختار  طرح درس روزانه 
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041سال تحصیلی  :  

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دومدت کلاس :   سوم  ترم  :     

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 وایت بورد و کامپیوترامکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتور، امکانات آموزشی : 

 کردن پارامترهای مدلها به نتایج بالینی   Fitاصول    :درس عنوان

 کردن پارامترهای مدلها به نتایج بالینی را بیان کند.   Fitاصول :   مفهوم هدف کلی درس: آشنايی دانشجويان با 

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 معرفی آنالیز maximum-likelihood و fit کردن پارامترهای مدل ها به نتایج بالینی 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 

  جلسه 3مدت زمان اجرا: 



 
  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

  بخش اول درس 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقیقه   05 :مانمدت ز

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانیساختار  طرح درس روزانه 
 

 نیمسال اول تاريخ ارائه درس  : 3041-3041یلی  :  سال تحص

  اختیاری : نوع درس  دانشکده :پیراپزشکی

 دکتر مصلح نام مدرس  : مقطع / رشته:کارشناسی ارشد راديوبیولوژی

کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در :   درس )واحد( نام 
 پرتودرمانی

 نفر  5 تعداد دانشجو  :

 ساعت  دوت کلاس :  مد سومترم  :       

. 

   : منبع درس  

1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of 

Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 د و کامپیوترامکانات آزمایشگاهی، ویدئو پروژکتور، وایت بورامکانات آموزشی : 

 مباسیات رادیوبیولوژیک متداول در پرتو درمانی     :درس عنوان

 مباسیات رادیوبیولوژیک متداول در پرتو درمانی :   مفهوم هدف کلی درس: آشنايی دانشجويان با 

 
 دانشجو بايد بتواند:اهداف جزئی : 

 ل مباسیات رادیوبیولوژیک متداول در پرتو درمانی روش بر اساس جداوTDF  -  روش بر اساسBED  

 نقش مدلهای رادیوبیولوژیک در طراحی آزمونهای بالینی در پرتو درمانی 

        ، استفاده از وایت برد برای تدریسسخنرانیروش آموزش :   

 اجزا و شیوه اجرای درس : 



 

  جلسه 3مدت زمان اجرا: 

  

  دقیقه   5مدت زمان :     مقدمه 

 کلیات درس  

 درس  بخش اول 

  پرسش و پاسخ و استراحت 

  بخش دوم درس 

 دقیقه   05 :مدت زمان

 دقیقه   5مدت زمان :    

 دقیقه 15مدت زمان :    

  دقیقه  5مدت زمان :     جمع بندی و نتیجه گیری 

 دقیقه  35مدت زمان :      : کويیز بعد از اتمام هر بخش درسیارزشیابی درس 

 
 


